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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

ROW 751 807 887 964 993 1,003 1,108 1,160 1,226 1,306 1,680 2,088 2,088

B MEA n/a n/a n/a n/a 1 1 1 2 3 25 71 182 601

B China 19 24 42 52 62 70 80 100 140 300 800 3,300 8,300
B Americas 146 178 225 290 394 501 650 863 1,209 1,752 2,780 4,959 8,717
B APAC  35b 495 686 916 1,198 1,600 1,825 2,096 2631 3,373 4,956 7,628 12,397
B Europe 129 262 396 598 1,306 2,289 3,281 5310 11,020 16,850 30,472 52,884 70,043

Total 1,400 1,765 2,235 2,820 3,952 5,364 6,946 9,521 16,229 23,605 40,670 71,061 102,156
kuva: www.epia.org
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AURINKOSAHKO MAAILMANLAAJUISESTI (3/3)

Aurinkosahkon maailmanlaajuinen kehitys on 2000-luvulla ollut huimaa.

« Eurooppa on toiminut tdhén asti veturina, edes heikko taloustilanne ei erityisemmin
nayta hidastaneen kapasiteetin kasvua.

e Saksa on hieman yllattden maailman ylivoimaisesti suurin aurinkosahkon tuottaja.
Saksan asennettu kapasiteetti (32.4 GW) oli vuoden 2012 lopussa lahes kolmannes
koko maailman kapasiteetista (102.2 GW).

« Séteilyolosuhteiltaan Saksa ei kuitenkaan ole likimainkaan maailman paras paikka
aurinkosahkon tuotannolle. Vuosittaiset sateilykertymat ovat Pohjois-Saksassa
ldhes vastaavat kuin Eteld-Suomessa.

» Politiikka onkin aurinkosahkon kehityksen kannalta oleellisempaa kuin tekniikka.

Aurinkosahko on kasvava ala my0ds Suomessa, vaikka toiminta toistaiseksi
pienimuotoista onkin.
e Suomen asennettu aurinkosédhkokapasiteetti on noin 1 MW.

e Muutaman hieman suuremman voimalan lisdksi lukema koostuu paéasiassa
kesamokkien sahkoistamiseen rakennetuista jarjestelmista.
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AURINKOSAHKO SUOMEN OLOSUHTEISSA (1/2)

Aurinkoisena kesapaivéand, keskella paivaa, auringon kokonaisteho neliometrin
kokoiselle pinta-alalle on noin 1000 W eli 1 kW.

Tunnin aikana neliometrin kokoiselle pinta-alalle tulee siis aurinkoisena
kesapéaivana kokonaisséteilyenergiaa noin 1 kWh.

Koska aurinkopaneelit toimivat noin 15%:n hyotysuhteella, tasta kokonaissateily-
energiasta saadaan sahkdenergiaksi muunnettua noin 0.15 kWh/m? tunnissa.

Aurinko ei kuitenkaan paista laheskaan aina.

Jos kesapaiva on pilvinen, neliometrille tuleva auringon kokonaisteho putoaa
helposti viidesosaan pilvettdman tilanteen arvosta.

Lisaksi synkkina syys- ja talvipaivina sateilyteho on niin alhainen, etté
aurinkosahkon tuotanto jaa hyvin marginaaliseksi.

@ Aurinkosdhkdn tuotanto riippuu lyhyella aikavalilla
voimakkaasti olosuhteista.
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AURINKOSAHKO SUOMEN OLOSUHTEISSA (2/2)

Suomessa aurinkosahkon tuotanto painottuu voimakkaasti kesdkuukausiin:
» Huhtikuusta elokuuhun tuotanto on yleensé varsin kelvollista.
e Vastaavasti marras-, joulu- ja tammikuussa tuotanto on yleensa hyvin alhaista.

Aurinkosahkon huipunkéyttoaika on Etel4-Suomen olosuhteissa noin 800 tuntia.

» Elijos asennatte kotiinne aurinkosahkdvoimalan, jonka tehoksi on ilmoitettu 1 kW,
se tuottaa vuoden aikana noin 800 kWh sahkdenergiaa.

« Tuotanto kuitenkin painottuu voimakkaasti kesakuukausille.

e Hyvin toimivan tuulivoiman huipunkayttoaika
on noin 2400 h, ydinvoimassa yli 8000 h.

Aurinkosdhkd el enaa téana paivana ole
erityisen kallista, mutta pd&osa tuotannosta
toteutuu silloin, kun sahkon tarve on
pienimmill&an.

energia vuorokaudessa (Wh)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kuukausi
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LYHYESTI TEKNIIKASTA

Aurinkokenno on sédhkoa tuottavana voimalana erittain yksinkertainen laite,

silla se ei sisalla lainkaan liikkuvia osia.

« Hieman yksinkertaistaen aurinkosahkdssa on kyse siita, etta aurinkokennon
rakenteen ansiosta auringon sateilyenergiaa saadaan muunnettua sahkdenergiaksi.

» Aurinkokennotutkimus tahtaa €/\W-suhteen alentamiseen. Tahan pyritdan seka
valmistustekniikan kustannusten alentamisella etta hyotysuhteen kasvattamisella.
Yksi tulevaisuuden visio on valmistaa orgaanisia aurinkokennoja paperikoneilla.

Valtaosa tdna péivana asennettavista aurinkosdhkévoimaloista perustuu

kuitenkin edelleen perinteisiin piiaurinkokennoihin.

« Kiina on viime vuosien massatuotannollaan
polkenut aurinkosahkon hintaa voimakkaasti
alaspéin.

o Talla hetkelld pelkan aurinkopaneelin hinta on noin

€/W, ja kokonaisen aurinkosahkadjarjestelmén hinta
on luokkaa 3-5 €/W.
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POLITIIKKAA

I[Imastonmuutoksen ehkaiseminen ja siitd johtuva energiapolitiikka ovat
tarkeimmat syyt uusiutuvien energiantuotantomuotojen suosion kasvulle.
* Aurinkosahkon ja tuulivoiman voimakas maailmanlaajuinen kasvu johtuu ennen

kaikkea siit4, ettd valtiot ovat rakentaneet taloudellisia tukijarjestelmia, joiden
ansiosta aurinko- ja tuulivoimaloista on tullut taloudellisesti kannattavia laitoksia.

« Nain on tehty esimerkiksi Saksassa, joka on Euroopan johtava aurinkoséhkdvaltio,
vaikka sateilylukemat ovatkin likimain Etela-Suomen tasoa.

e Suomeen nousee parhaillaan sadoittain tuulivoimaloita kaytannossa siksi, etta
tuulivoimaa tuetaan syottotariffin avulla.

» Aurinkosahkoélle ei Suomessa toistaiseksi ole merkittavaa tukijarjestelmaa. Siksi
meilla ei ole koettu aurinkosahkon rajahdysmaista kasvua.

Séteilyolosuhteet eivat ole este aurinkosahkdn hyodyntamiselle Suomessa.
Tuotannon ja kulutuksen eriaikaisuus on kuitenkin ongelmallista.

Joka tapauksessa nayttaa silta, etta hiljalleen aurinkosahkosté tullee
merkittava energiantuotantomuoto my6s Suomessa.
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